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Sase planete, dintre care trei au sateliti (Begleiter), Mercur, Venus, Pamantul
cu Luna sa, Marte, Jupiter cu patru sateliti si Saturn cu cinci, planete care descriu
cercuri concentrice in jurul Soarelui ca punct central, impreund cu cometele, care
fac aceasta pornind din toate partile si in foarte lungi orbite, constituie un sistem
care se numeste sistem solar sau univers planetar. Miscarea tuturor acestor corpuri,
intrucat este circulara si reversibila, presupune doud forte, care in orice fel de conceptie
sunt la fel de necesare, anume: o forfa de impulsiune (schiessende), prin care ele
(corpurile) continua 1n linie dreapta in orice punct al mersului lor parcursul curbiliniu,
si s-ar indeparta in infinit dacad nu ar exista o altd fortda, care le constrange sa
paraseasca aceasta linie si s ruleze Intr-un traseu curb care are ca centru Soarele.
Aceastd a doua fortd, asa cum geometria insdsi o stabileste neindoielnic, tinde
pretutindeni catre Soare si de aceea se numeste fortd de atractie, fortd centripeta sau
gravitatie (Gravitdt).

Daca orbitele corpurilor ceresti ar fi cercuri perfecte, atunci cea mai simpla
analiza a compunerii migcarilor curbilinii ar ardta ca pentru aceasta ar fi necesar un
impuls permanent catre centru; dar, desi aceste migcari, pentru toate planetele, ca si
pentru toate cometele, sunt elipse in al caror focar comun se afld Soarele, cea mai
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inalta geometrie dovedeste cu netdgaduita certitudine — cu ajutorul analogiei kepleriene
(dupa care radius vector sau linia trasata de la planeta pand la Soare intotdeauna
taie pe traiectoria ei eliptica arii proportionale cu duratele) — ca in intreg parcursul
circular catre punctul central al Soarelui planeta are nevoie constant de o forta.
Aceastd fortd de cadere (Senkungskraft), care domina intregul spatiu al sistemului
planetar si tinde catre Soare, constituie un fenomen constant al naturii si tot atat de
limpede este dovedita si legea dupa care aceasta fortd se extinde pana in departari,
pornind de la centru. Ea scade totdeauna in raport invers cu cresterea patratelor
distantarilor de acesta. Aceasta reguld decurge neindoielnic tocmai din timpul de
care au nevoie planetele la diferite distante pentru revolutiile lor. Aceste durate sunt
totdeauna in raport cu radacinile patrate ale cuburilor (Cubis) distantei lor medii fata de
Soare, astfel incat se poate deduce de aici ca forta care atrage aceste corpuri catre
centrul orbitelor lor trebuie sa scada in raport invers cu patratul distantei.

Exact aceeasi lege care guverneaza planetele ce se rotesc in jurul Soarelui se
gaseste si la sistemele mai mici, anume la acelea constituite din luni in miscare in
jurul planetelor lor principale. Perioadele lor de revolutie (Umlaufszeiten) sunt
proportionate exact la fel fata de distante si stabilesc exact acelasi raport al fortei de
atractie citre planetd, cum este acela caruia i se supune aceasta 1n raport cu Soarele.
Totul este stabilit aici pentru totdeauna, in virtutea celei mai infailibile geometrii.
Aici intervine Incé ideea cd aceastd fortd de atractie este acel impuls care pe suprafata
planetei este numit greutate (Schwere) si care scade treptat odatd cu departarea de
aceastd suprafatd, conform legii mentionate. Aceasta se observa din compararea
cantitatii greutatii (Schwere) pe suprafata Pamantului cu forta cu care este atrasa
Luna cétre centrul orbitei sale, forte care, una fata de alta, sunt la fel ca atractia in
intregul Univers, anume in raport invers cu patratul distantelor. Aceasta este cauza
pentru care forta centrald adesea mentionatd este numita si gravitatie (Gravitdr).

In afard de aceasta, atunci cand o actiune se petrece numai in prezenta si
numai proportional cu apropierea de un anumit corp, si daca directia acesteia este
raportatd in modul cel mai exact la acest corp, existd un mare grad de probabilitate
sd se creadd cd acest corp ar fi cauza acestei actiuni: de aceea, s-a socotit ca exista
destul temei sa se atribuie aceasta atractie (Senkung) generalda a planetelor catre
Soare unei forte de atractie apartinand celui din urma si sa se atribuie aceasta capacitate
de atractie in genere tuturor corpurilor ceresti.

Daca un corp este lasat liber In seama acestor impulsiuni care il mana in
atractia catre Soare sau catre vreuna dintre planete, atunci el va cddea pe ele intr-o
migcare tot mai acceleratd §i In scurt timp se va uni cu masa acestora. Daca a
capatat insa un soc venit din lateral, atunci, chiar daca acesta nu-i destul de puternic
pentru a opune presiunii atractiei echilibrul exact, el va cadea intr-o miscare curbata
catre corpul central; si dacd impulsiunea care i-a fost imprimata a fost cel putin la
fel de puternica pentru ca inainte de a atinge suprafata acestuia sa se indeparteze de
la linia caderii verticale cam cu jumaitate din grosimea corpului, el nu va atinge
suprafata acestuia, ci, dupa ce a oscilat foarte aproape in jurul lui, va putea iarasi,
datorita vitezei dobandite in cddere, sd se ridice la indltimea de la care cidzuse
anterior ca sa-§i continue In miscare circulara revolutia sa in jurul acestuia.
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Deosebirea dintre orbitele cometelor si ale planetelor consta astfel in raportul
(Abwiegung) dintre migcarea laterald si presiunea care le face sa cada; cu cat cele
doua forte se apropie mai mult de egalitate, cu atat forma orbitei va fi mai circulard; si
cu cat ele sunt mai inegale, cu cét forta de impulsiune este mai slabad in comparatie
cu forta centrald, cu atat mai alungita va fi orbita sau, cum se spune, ea va fi mai
excentricd deoarece Intr-o parte a traiectoriei sale corpul ceresc se apropie de Soare
mai mult decat in alta.

Intrucat in intreaga natura nimic nu este perfect echilibrat, la fel nicio planeta
nu poate avea o miscare de forma complet circulard; cometele insa se abat cel mai
mult de la aceasta, cdci impulsia care le-a fost imprimata din lateral a fost mai putin
proportionala cu forta centrald a distantei lor initiale.

In studiul de fatda ma voi folosi adesea de expresia constitutie sistematicd a
Universului. Pentru a nu se Intdmpina nicio dificultate In imaginarea clard a ceea ce
trebuie sd insemne aceasta, o voi explica in cateva cuvinte. La drept vorbind, toate
planetele si cometele care apartin Universului nostru constituie deja un sistem prin
faptul ca se rotesc in jurul unui corp central comun. Eu iau Insa aceastd denumire
intr-o intelegere mai restransa deoarece am in vedere relatiile mai precise prin care
legatura lor a devenit regulatd si uniforma. Orbitele planetelor se raporteaza pe cat
posibil la un plan comun, anume la planul ecuatorial alungit al Soarelui; abaterea
de la aceasta regula are loc numai in granitele cele mai exterioare ale Sistemului,
acolo unde toate miscarile Inceteaza treptat. De aceea, dacd un anumit numar de
corpuri ceresti ordonate 1n jurul unui centru comun in jurul caruia se misca, fiind in
acelagi timp delimitate la un anumit plan, astfel incat libertatea pe care o au de a se
abate spre ambele parti este cat mai mica posibil; daca abaterea are loc treptat numai la
acelea care sunt cele mai departate de centru si de aceea au mai putind participare
la relatii decat celelalte, atunci eu spun ca aceste corpuri se afld inlantuite laolaltd
intr-o constitutie sistematica.

DESPRE CONSTITUIREA STELELOR FIXE iN SISTEM

Conceptia despre constituirea generala a Universului n-a mai inregistrat vreun
progres mai de seama de pe vremea lui Huygens. Actualmente nu se stie nimic mai
mult decat se stia deja atunci, anume ca sase planete cu zece sateliti, planete care
si-au stabilit toate aproape pe acelasi plan cercurile revolutiei lor, si globurile
eterne ale cometelor care ratacesc din toate partile formeaza un sistem al carui
centru este Soarele, catre care se precipitd (senkt) toate, in jurul caruia isi fac
miscdrile, si de care sunt toate luminate, incalzite si animate; in fine, ca stelele fixe,
ca tot atatia sori, sunt centre de sisteme similare in care totul trebuie sa fie aranjat
intr-o maniera la fel de vasta si ordonata ca in sistemul nostru; si ca spatiul cosmic
infinit misund de universuri (Weltgebduden) al caror numar §i a caror excelentd
(Vortrefflichkeit) sunt in raport cu incomensurabilitatea Creatorului lor.
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Sistemul (das Systematische) care a luat nastere prin legarea planetelor care
se rotesc in jurul sorilor lor dispare astfel in multimea de stele fixe si se pare ca
relatia regulata care se Intalneste la scard mica nu domina si la o scard mare printre
membrii Universului; stelele fixe nu urmeaza nicio lege prin care sa-si delimiteze
pozitiile unele fata de altele, si se vede ca ele umplu toate cerurile si cerurile tuturor
cerurilor fard ordine si intentie. De cand dorinta de a sti a omului gi-a fixat aceste
hotare, nu s-a mai facut nimic altceva decat s se preia si sd se admire maretia
Celui care s-a revelat si s-a manifestat in opere atat de neconceput de mari.

I-a fost harazit domnului Wright din Durham®, unui englez, si faci un pas
fericit catre o remarca pe care nu pare sa o fi utilizat el Insusi cu destuld iscusinta,
careia el nu i-a perceput in masura suficientd foloasele in aplicare. El nu considera
stelele fixe ca pe o forfoteald dispersatd, fard ordine si fara intentie, ci gdsea o
constitutie sistematicd in totul si o relatie generala a acestor astre fatd de un plan
principal al spatiului pe care il ocupa.

Noi vom incerca sa perfectionam ideea pe care el a propus-o si sa-i dam acea
turnurd prin care ea poate sa fie fecunda in consecinte importante a caror deplina
confirmare este Insa rezervata epocilor viitoare.

Orice om care priveste cerul instelat intr-o noapte senind observa acea banda
luminoasa care, prin multimea stelelor acumulate acolo mai mult decat in alta parte
si prin identificarea ei la mare departare, prezinta o lumina uniforma; aceasta banda
a fost desemnata cu numele de Calea Lactee. Este de mirare ca observatorii cerului
nu au fost multd vreme impresionati de constitutia acestei zone care se poate usor
distinge pe cer, ca sa deduca de aici determindri particulare in situatia stelelor fixe.
Cici aceastd banda se vede luand directia unui foarte mare cerc, §i aceasta intr-o
continuitate neintreruptd, ca sd ocupe cerul intreg: doud conditii care comportd o
determinare asa de exacta si caracteristici atat de clar diferite de indeterminarea
contingentei, incat astronomii atenti ar fi trebuit sa fie incitati de aceasta si, in mod
firesc, s urmareasca cu atentie explicarea unui astfel de fenomen.

Din faptul ca stelele nu sunt situate pe concavitatea aparentd a sferei ceresti,
ci se pierd 1n adancimea cerului, una fiind mai indepartata ca cealaltd de punctul
nostru de vedere, rezulta cd, la distantele la care se situeaza una dincolo de alta in
raport cu noi, ele nu sunt dispersate egal in toate partile, ci trebuie sa se raporteze
in principal la un plan care trece prin perspectiva noastra si fatd de care sunt deter-
minate a se afla cat mai aproape posibil.

Aceasta relatie constituie un fenomen atat de indubitabil incat se poate spune
ca si celelalte stele, care nu sunt cuprinse in banda albicioasad a Caii Lactee, apar cu
atat mai ingramadite si mai dense cu cat locurile lor sunt mai aproape de cercul
Caii Lactee; asa Incat din cele 2000 de stele pe care ochiul liber ni le descopera pe
cer, cea mai mare parte se afla intr-o zond nu prea largad al carui centru il ocupa
Calea Lactee.

% Thomas Wright din Durham (1711-1786), cu studii de astronomie si navigatie, este autorul
unei scrieri celebre: An original Theory or New Hypothesis of the Univers (1750) [n.t.].
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Daca ne inchipuim acum un plan trasat de-a lungul cerului de stele, prelungit
la infinit, §i dacd presupunem ca toate stelele fixe si toate sistemele 1si raporteaza in
mod universal locul lor la acest plan in asa fel incat sd se afle mai aproape de
acesta decét de alte regiuni, atunci ochiul care se afla si el in acest plan de referinta
va vedea, prin privirea sa In campul stelelor, in concavitatea firmamentului, cea
mai densa ingramadire de stele in directia acestui plan trasat, sub forma unei zone
avantajate de mai multa lumina. Aceastd banda luminoasa se va intinde 1n directia
unui foarte mare cerc, intrucét pozitia spectatorului este ea insasi in planul respectiv.
Aceastd zond misund de stele care, datoritd micimii punctelor luminoase pe care
ochiul nu le poate distinge unele de altele si datoritd densitatii lor aparente, fac sa
se vada o licarire uniform albicioasd, cu un cuvant, o Cale Lactee. Restul cohortei
ceresti (Himmelsheer), a carui relatie cu planul trasat devine din ce in ce mai putin
aparentd sau care se afla mai aproape de pozitia observatorului, va fi vdzut mai
dispersat, cu toate ci acumularea lor se raporteaza la acelasi plan. In cele din urma,
intrucét acest sistem de stele fixe este vazut din sistemul nostru solar in directia
unui mare cerc, rezultd ca si acesta se afla in acelasi mare plan si formeaza cu
celelalte un sistem.

Pentru a intelege mai bine caracterul conexiunii generale care domind in
Univers, sa incercam sa descoperim cauza care a condus la raportarea pozitiilor
stelelor fixe la un plan comun.

Soarele nu 1si limiteazd amploarea (Weite) fortei sale de atractie la cercul
ingust al sistemului planetar. Dupa toate aparentele, ea se extinde la infinit. Cometele
care se naltd foarte departe, dincolo de orbita lui Saturn, sunt constrinse prin
atractia Soarelui sa revina si sa circule pe orbite. Cum insd este mai in conformitate
cu natura unei forte ce pare a fi inerentd esentei materiei sa fie nelimitatd, si cu
toate cd ea si este In mod efectiv recunoscuta ca atare de cei care admit principiile
lui Newton, vrem sd precizam ca aceasta atractie a Soarelui domind aproximativ
pand la stelele fixe cele mai apropiate si ca stelele fixe, ca tot attia sori, actioneaza
in aceeasi masura in jurul lor; prin urmare, intreaga cohortd a acestora tinde prin
atractie la o apropiere a stelelor unele de altele; astfel, toate sistemele lumii se afla
in situatia de a cadea impreund intr-o singurd masi, mai devreme sau mai tarziu,
aceasta din faptul apropierii reciproce, care este neincetata si nu este impiedicata de
nimic; dar numai in masura in care aceastd ruind nu este contracarata, ca in globurile
sistemului nostru planetar, de forta centrifuga care face sa devieze corpurile ceresti
de la caderea in linie dreapta si, impreund cu fortele de atractie, genereaza orbite
eterne; prin aceasta, edificiul creatiei este asigurat contra distrugerii si facut apt de
o durata nepieritoare.

Toti sorii firmamentului au miscari de revolutie, fie in jurul unui singur centru
comun, fie in jurul mai multora. Ne putem totusi servi aici de analogia cu ceea ce
se remarca in orbitele lumii noastre solare, anume: asa cum cauza care a dat planetelor
forta centrifugd prin care ele isi efectueaza revolutia si a dispus totodata orbitele lor
astfel Incat sa se raporteze la un singur plan, tot asa si cauza, oricare ar fi ea, care a
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dat sorilor din lumea mai naltd (Oberwelt), ca si atator stele in migcare (Wandel-
sternen) din ordinele acestor lumi mai inalte, forta de revolutie a adus totodata orbitele
lor pe cét posibil la un plan si a tins sa limiteze abaterile in raport cu acest plan.

Potrivit acestei conceptii, se poate, intr-o anumitd masura, descrie sistemul
stelelor fixe prin intermediul sistemului planetar, dacd acesta este marit in mod infinit.
De fapt, daca in loc de 6 planete cu cei 10 sateliti ai lor se presupun multe mii ale
acestora, si in loc de 28 sau 30 de comete, care au fost observate, se presupun de o
sutd — sau o mie de ori mai multe, dacd noi concepem aceste corpuri ca fiind
luminoase prin ele insele (selbstleuchtend), atunci n ochii spectatorului care le priveste
de pe Pamant vor aparea la fel ca si stelele fixe ale Caii Lactee. Caci planetele pe
care ni le-am imaginat astfel, datoritd apropierii lor de acelasi plan comun in care
ne aflam si noi cu Pamantul nostru, ar reprezenta o zond puternic iluminatd de
nenumdrate stele a caror directie ar fi aceea a unui mare cerc. Aceastd banda luminoasa
ar fi peste tot suficient de garnisitd de stele, desi, conform ipotezei, acestea ar fi
stele cildtoare (Wandelsterne), care nu sunt atasate la un anumit loc; caci, datorita
deplasarii lor, vor exista totdeauna suficiente stele care sd le Tnlocuiasca de Indata
pe cele care au parasit acest loc.

Largimea acestei zone iluminate, care reprezintd un fel de Zodiac, va fi
determinata prin diferitele grade de abatere a stelelor raticitoare ([rrsterne)
mentionate de la planul lor de referinta si prin inclinatia orbitelor lor fatd de acelasi
plan; si cum cele mai multe sunt aproape de acest plan, numarul lor va aparea mai
dispersat, in functie de distanta de la acesta; cometele 1nsd, care ocupad toate
regiunile fara deosebire, vor acoperi din toate partile campul cerului.

Configurarea cerului stelelor fixe nu are deci altd cauza decat acea constituire
sistematica, reprodusd in mare, care apartine in mic sistemului planetar, intrucat
toti sorii formeaza un sistem al carui plan general de referintd este Calea Lactee;
cei care se raporteazd mai putin la acest plan sunt vazuti partial si tocmai pentru
aceasta ei sunt mai putin adunati, mai dispersati si mai rari. Acestia sunt, cum s-ar
spune, cometele printre sori.

Aceastd noud conceptie atribuie totodatd sorilor o miscare progresiva, si
totusi oricine i recunoaste ca imobili si fixati de la Inceput la locurile lor. Denumirea
pe care au primit-o de la acest fapt stelele fixe pare a fi fost confirmata si pusa in
afard de Indoiald prin observatiile tuturor secolelor. Daca ea ar fi intemeiata, difi-
cultatea ar reduce la neant sistemul (Lehrgebdude) pe care l-am expus. Dar dupa
toate probabilititile, aceasta absentd a migcarii este numai o aparenta. E vorba fie
numai de o Incetinire extrema, determinatd prin marea distanta de punctul comun al
revolutiei lor, fie de o miscare devenita imperceptibila datorita distantei de la locul
de observare. Sa evaluam probabilitatea acestei conceptii prin calculul migcéarii pe
care ar avea-o o stea fixd mai apropiatd de Soarele nostru, presupunand ca Soarele
nostru ar fi centrul orbitei acesteia. Dacd, dupa Huygens, se admite ca distanta sa
este de 21.000 de ori mai mare decat distanta Soarelui fatd de Pamant, atunci, dupa
legea stabilita a timpurilor de revolutie, care sunt proportionale cu radacinile
patrate din cubul distantelor fatd de centru, timpul pe care aceasta stea ar trebui sa-1
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intrebuinteze pentru a efectua o data turul ei in jurul Soarelui ar fi de mai mult de
un milion si jumatate de ani, iar aceasta nu ar produce in 4000 de ani decat o deplasare
de un grad de la locul sdu. Cum numai foarte putine stele fixe sunt atat de aproape
de Soare precum Sirius, dupd presupunerea lui Huygens, si intrucit distanta
restului cohortei ceresti (Himmelsheeres) o depaseste cu mult pe cea a lui Sirius,
prin urmare ele ar avea nevoie de durate incomparabil mai lungi pentru astfel de
revolutii periodice; si este mai mult ca probabil cd miscarile sorilor din cerul de
stele se fac in jurul unui centru comun a carui distantd este extrem de mare, si de
aceea deplasarea stelelor nu poate sé fie decat lenta: din toate acestea se poate conchide
cu toatd probabilitatea ca intreg timpul care s-a scurs de cand s-au facut observatii
asupra cerului nu este incad suficient pentru a remarca miscarea care s-a produs in
pozitia stelelor. Nu trebuie totusi abandonatd speranta de a descoperi cu timpul si
aceastd schimbare. Pentru aceasta va fi nevoie de observatori subtili si grijulii,
precum si de o comparatie intre observatiile facute la o mare distantd unele de
altele. Aceste observatii ar trebui sd se orienteze cu precddere citre stelele din
Calea Lactee”, care constituie planul principal al oricirei miscari. DI. Bradley® a
observat deplasari aproape imperceptibile ale stelelor. Anticii au remarcat stele in
anumite locuri ale cerului, si noi vedem altele noi in alte locuri. Cine stie daca
acestea nu erau cele precedente, care numai si-au schimbat locul. Excelenta instru-
mentelor de lucru si perfectionarea stiintei astronomice ne dau temeiuri sa speram
in descoperirea de asemenea minuni singulare . Credibilitatea faptului insusi, scoasi
din ratiunile naturii si ale analogiei, sustine asa de bine aceasta sperantd incat ea
poate stimula atentia cercetatorilor n stiintele naturii, In vederea realizarii ei.

Calea Lactee este, asa zicand, si Zodiacul noilor stele, care se fac vazute si
dispar rand pe rand in aceasta regiune a cerului mai mult decat in orice altd regiune
celestd. Dacé aceasta variatie 1n vizibilitatea lor provine de la departarea lor si de la
apropierea periodicd de noi, atunci reiese clar din constitutia sistematica a stelelor
pe care am propus-o ca un astfel de fenomen trebuie sd fie vazut cea mai mare
parte a timpului numai in regiunea Ciii Lactee. De fapt, intrucat exista stele care
ruleazd n cercuri foarte alungite 1n jurul altor stele fixe, ca satelitii (Trabanten) in
jurul planetei lor principale, analogia cu sistemul nostru planetar, in care numai
corpurile ceresti apropiate de planul comun al miscarilor au sateliti care se rotesc in
jurul lor, este de luat in sensul cd numai stelele situate in Calea Lactee pot sa aiba
sori care se rotesc in jurul lor.

" Si de asemenea asupra acelor amestecuri de stele, dintre care multe se afla adunate intr-un
mic spatiu, foarte aproape una de alta, ca de exemplu Pleiada (Siebengestern), care formeaza intre ele
un mic sistem in sistemul mai mare.

3 James Bradley (1693—1762), astronom englez, cunoscut prin memoriul intitulat: A Letter to
the Right Honourable George Earl of Macclesfield concerning an apparent Motion observed in some
of the fixed Stars (1748) [n.t.].

" De la Hire remarci, in Memoriile Academiei din Paris din anul 1693, plecand de la propriile
observatii, ca si de la compararea lor cu cele ale lui Riccioli, ca este perceptibild o schimbare
considerabila in pozitiile stelelor din Pleiada.
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Ajung acum la acea parte a conceptiei expuse, care, prin Inalta idee pe care o
prezinta despre planul Creatiei, face aceasti conceptie mai atrigitoare. Inlantuirea
gandurilor care m-au condus aici este simpla si naturald; ea constd in urmatoarele:
daca un sistem de stele fixe care se raporteaza din pozitiile lor la un plan comun,
asa cum noi am schitat Calea Lactee, este asa de indepartat de noi Incat orice recu-
noastere a stelelor din care se compune nu mai este perceptibild nici macar cu
telescopul; daca departarea acestui sistem se afld cu departarea stelelor din Calea
Lactee 1n exact acelasi raport in care se afla acestea din urma cu departarea Soare-
lui fatd de noi, pe scurt: daca o astfel de lume de stele fixe este contemplata la o
distanta asa de incomensurabild de ochiul observatorului situat in afara acesteia,
atunci aceastd lume va apdrea intr-un mic unghi ca un spatiu minuscul stralucind
intr-o lumina slaba, a carui figura va fi circulard daca suprafata sa se prezinta direct
ochiului, si eliptica dacd este vazutd dintr-o parte. Slabiciunea luminii, figura si
marimea recognoscibild a diametrului sdu vor permite distingerea clard a unui astfel
de fenomen, atunci cand el va fi prezent, de stelele care sunt vizibile individual.

Nu este nevoie sa cautdm prea mult acest fenomen printre observatiile astro-
nomilor. El este clar perceput de diversi observatori. Raritatea lui a produs mirare;
s-au presupus si acceptat cand fantezii stranii, cdnd conceptii plauzibile, care erau
insd la fel de nefondate ca si primele. Vorbim de nebuloase (neblichen Sterne) sau
mai degraba de o specie a acestora pe care DI. Maupertuis® le descrie astfel : ,acestea
sunt mici locsoare (Pldtzschen) putin mai luminoase decat obscuritatea spatiului
vid al cerului, care au toate in comun faptul de a reprezenta elipsele mai mult sau
mai putin deschise, dar a cdror lumind este mult mai slaba decat oricare alta
perceptibild pe cer”. Autorul Astroteologiei’ si-a inchipuit ci acestea ar fi deschideri in
firmament prin care el credea ca se vede cerul de foc. Un filosof cu vederi mai
clare, DI. Maupertuis, deja citat, le considera, avand in vedere figura si diametrul
lor aparent, drept corpuri ceresti uimitor de mari, care, prin marea lor aplatizare
cauzatd de migcarea de rotatie, vazute dintr-o parte, prezinta forme eliptice.

Este usor sa ne convingem ca aceastd ultima explicatie nu poate sa fie admisa.
Intrucat acest gen de nebuloase trebuie sa fie neindoielnic tot asa de departate de
noi ca si celelalte stele fixe, nu numai ca marimea lor ar fi uimitoare, caci in
aceasta privinta ele ar trebui sa depaseasca de multe mii de ori chiar cele mai mari
stele, dar lucrul cel mai straniu ar fi ca aceste corpuri si sori luminosi prin ei insisi,
in ciuda marimii lor extraordinare, se aratd in cea mai pala si mai slaba lumina.

Este mult mai natural si mai de inteles sd presupunem cé in acest caz nu-i
vorba de stele singulare asa de mari, ci de sisteme (Systemata) de numeroase stele
pe care distanta lor le prezintd intr-un spatiu asa de ingust incat lumina lor, care
este imperceptibila pentru fiecare luatd in parte, ne parvine gratie multimii lor

4 Pierre Louis Moreau de Maupertuis (1698—1759), autorul unui Discours sur les différentes
figures des astres, avec une exposition des systéemes de M.M. Descartes et Newton (1732) [n.t].

" Abhandlung von der Figur der Sterne [Tratat despre figura stelelor].

SE vorba de William Derham (1657-1735), care a publicat (in 1715): Astrotheology or a
Demonstration of the Being and Attributes of Good from a Survey of the Heavens [n.t.].
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incomensurabile, Intr-o lucire pald uniforma. Analogia cu sistemul de stele in care
ne aflaim, forma lor, care este chiar aga cum ea ar trebui sa fie potrivit conceptiei
noastre, slabiciunea luminii, pe care o cere distanta infinitd mentionata: totul ne
indreptateste sa consideram aceste figuri eliptice ca ordini de lumi si, ca sd spunem
asa, ca niste Cai Lactee asemanatoare celei a cdrei constituire tocmai am expus-o;
si dacd prezumtiile in care analogia si observatia concordd perfect si se sustin
reciproc au tot atita demnitate ca dovezile formale, va trebui atunci sd consideram
ca stabilita certitudinea acestor sisteme.

Atentia observatorilor cerului are de-acum deplin temei pentru a se ocupa de
acest subiect. Stelele fixe se raporteaza, asa cum am spus, la un plan comun si
formeaza prin aceasta un intreg bine ordonat, care este o lume de lumi. Se vede ca
la distante imense existd mai multe asemenea sisteme de stele si cd insasi Creatia,
in toata intinderea infinitd a maretiei sale, este pretutindeni sistematica si in relatie
reciproca.

S-ar putea inca presupune cad aceste ordini mai inalte de lumi nu sunt fara
relatie intre ele, ca ele formeaza la randul lor, prin acest raport reciproc, un sistem
incomensurabil. In fapt, se vede ca figurile eliptice ale acestui fel de nebuloase
(neblicher Sterne) pe care le-a introdus D1. Maupertuis sunt in relatie foarte stransa
cu planul Caii Lactee. Se deschide aici un camp larg pentru descoperiri in care
observatia trebuie sid dea cheia. Nebuloasele propriu-zise si stelele carora li se
contestd o astfel de denumire ar trebui sa fie examinate si verificate dupa indicatiile
acestei conceptii. Dacd vedem partile naturii potrivit unui plan §i unui proiect
explicit, atunci devin vizibile anumite proprietati care altfel ne scapa si raman
ascunse, cand observatia se disperseaza fara indrumare asupra tuturor obiectelor.

Conceptia pe care am expus-o ne deschide o perspectiva in campul infinit al
Creatiei si ofera o reprezentare a operei lui Dumnezeu potrivitd naturii infinite a
unui mare Maestru. Caci maretia unui univers planetar, in care Pamantul nu este
mai perceptibil decat un bob de nisip, uimeste intelectul prin incantarea de care este
cuprins atunci cdnd vede multimea infinitd de lumi si de sisteme care umplu
intinderea Caii Lactee; dar cat creste aceastd uimire cand vede ca toate aceste
ordini imense de stele formeaza la randul lor unitatea unui numaér caruia noi nu-i
cunoastem limita, unitate care este poate tot asa de inconceptibil de mare ca aceste
ordini, si este totusi, la randul ei inca, unitatea unei noi legaturi numerice. Vedem
astfel primii membrii ai unei relatii progresive de lumi si de sisteme, si prima parte
a acestei progresiuni infinite ne lasd deja sd recunoastem ceea ce trebuie sa
presupunem despre intreg. Nu existd aici sfarsit, ci un abis al unei adevarate
imensitati in care se cufunda intreaga putere a gandirii omenesti; aceasta daca nu
este ridicati in plan superior cu ajutorul stiintei numerelor. Intelepciunea,
Bunatatea, Puterea care s-au manifestat sunt infinite si in aceeasi masura fecunde si
active; planul manifestarii lor trebuie deci sa fie ca ele, infinit gi fara limite.

Dar nu numai la nivelul intregului se pot face descoperiri importante care
ajut la extinderea ideii pe care ne-o putem face despre maretia Creatiei. In lumea
noastrd mica nu ramén decat putine lucruri inca nedescoperite; si noi vedem chiar
in lumea noastra solard membrii unui sistem care se situeaza la o distantd enorma
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unii fatd de altii, si carora incd nu li s-au descoperit intervalele. Nu ar mai fi Intre
Saturn, planeta cea mai exterioard pe care noi o cunoastem, si cometa cea mai
excentrica, care coboara citre noi de la o distantda de zece ori mai mare, chiar nicio
planeta a cérei miscare s-ar apropia mai mult de cea a cometelor decat de cea a lui
Saturn? Si nu ar trebui ca si alte astre, printr-o apropiere a determindrilor lor,
mijlocita de o serie de membri intermediari, sa se transforme treptat in comete si sa
faca sd comunice a doua specie cu cea dintai?

Legea dupa care excentricitatea orbitelor planetare este in raport cu distanta
lor fata de Soare sustine aceasta prezumtie. Excentricitatea in miscérile planetelor
creste cu distanta lor fatd de Soare, si planetele indepartate se apropie prin aceasta
de determinarea cometelor. Este de presupus ca exista inca alte planete dincolo de
Saturn, care, Inca mai excentrice, $i prin aceasta Inca mai indeaproape inrudite cu
cometele, se transformd in cele din urma in comete, urmand o scaria continud.
Excentricitatea este: pentru Venus, 1/126 din demi-axa orbitei sale eliptice, pentru
Pamant, 1/58, pentru Jupiter, 1/20 si pentru Saturn, 1/17 din aceasta; ea creste deci
in mod vizibil cu distantele. Mercur si Marte, este adevarat, fac exceptie de la
aceasta lege prin excentricitatea lor mult mai mare decat le-ar permite masura
distantei lor de la Soare; dar vom afla in cele ce urmeaza ca tocmai aceasta cauza,
pentru care unele planete au primit in formarea lor o masd mai mica, le-a lipsit de
impulsiunea cerutd pentru o orbitd circulard; in consecintd, ea a atras dupa sine
excentricitatea si a 1dsat aceste planete incomplete in doua privinte.

Ca urmare, nu-i posibil ca cresterea in excentricitate a corpurilor ceresti
care se afld imediat dincolo de Saturn sa fie aproximativ proportionald (gemdfigt)
cu corpurile de sub el, si ca planetele sa fie inrudite cu genul cometelor printr-o
schimbare mai putin brusca? Caci este sigur ca tocmai aceastd excentricitate este
aceea care face diferenta esentiala Intre planete si comete, si ca coada si atmosfera
acestora din urma nu-i sunt decat consecintele; este la fel de sigur ca aceeasi cauza,
oricare ar putea sa fie ea, care a dat corpurilor ceresti miscarile lor circulare la mari
distante nu numai cd a fost prea slaba ca sa faca forta de rotatie egald cu forta de
cadere, prin aceasta permitdnd miscarile excentrice, ci a fost si prea putin puternica
pentru a aduce orbitele acestor globuri (Kugeln) la planul comun pe care se misca
sferele inferioare, provocand astfel dispersia cometelor in toate regiunile.

Potrivit acestei ipoteze, s-ar putea incd spera sid se descopere dincolo de
Saturn noi planete care ar fi mai excentrice decat el si deci mai aproape de caracte-
rul cometelor; dar tocmai de aceea ele nu s-ar putea vedea decat o scurtd perioada
de timp, anume in timpul periheliului lor, circumstantd care, impreund cu mica
masurd a apropierii si sldbiciunea luminii, a impiedicat pdnd acum descoperirea lor
si ar trebui sa o faca foarte dificild si In viitor. Ultima planetd si prima cometa ar
putea, dacd s-ar vrea aceasta, sd fie numit acel astru a carui excentricitate ar fi asa
de mare incat el ar intretdia in periheliul sau orbita planetei celei mai apropiate de
el, poate deci pe cea a lui Saturn.

Traducere de Alexandru Boboc





