LOGICA SI EPISTEMOLOGIE

SORITII

IONEL NARITA

Universitatea de Vest din Timigoara

Sorites. In this study, we are concerned about the simplest kind of sorites,
containing four terms and three premises. Using the extension conservation principle, it
follows that there are 16384 valid sorites moods belonging to 8 figures. From these
moods, 44 have only positive terms. One of the sorites figures contains no valid moods
with positive terms.
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1. STRUCTURA SORITILOR

Soritul este un rationament deductiv alcatuit din mai mult decat trei propozitii
categorice' care au forma:

1. Axy = Toti x sunt y (universal afirmativa); @)
2. Exy = Nici un x nu este y (universal negativa);

3. Ixy = Unii x sunt y (particular afirmativa);

4. Oxy = Unii x nu sunt y (particular negativa).

Interpretdm propozitiile categorice drept presupuneri privind prezenta unor
relatii extensionale intre termenii care joaca rolul de subiect si predicat. Propozitiile
universale presupun relatii de incompatibilitate, iar propozitiilor particulare le
corespund relatii de compatibilitate. Doi termeni sunt compatibili daca clasele lor
au elemente comune si sunt incompatibili atunci cand clasele lor sunt disjuncte.
Daca prin ,,0” notdm relatia de compatibilitate, atunci:

1. (x 0 y) = (clasa(x) N clasa(y) # &) (2)
2. (x 0 y)* = (clasa(x) N clasa(y) = &).2

! Primele preocupri privind soritii au apartinut megaricilor (Jon Moline, ,,Aristotle, Eubulide
and the Sorites”, Mind, 78, 311, 1969, p. 401).
2 Prin ,,*” simbolizam negatia.
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Propozitiilor categorice de mai sus le corespund urmatoarele relatii:

1. Axy =(x 0 y*)* (3)
2. Exy=(xoy)*
3.Ixy=(xoYy)

4. Oxy =(x 0y¥*)

Se constata cd 4 si O cat si E si I sunt contradictorii daca au acelasi subiect si
predicat. De asemenea, sub ipoteza ca universul nu este vid (pe care o vom admite
de acum incolo), /xy si Oxy sunt subcontrare. Pentru ca A4 si E sa fie contrare trebuie
addugata conditia ca subiectul lor nu este un termen nul; sub aceeasi conditie, Axy
este supraalterna fatd de Ixy si Exy fatd de Oxy.

Cel mai simplu tip de sorit este alcituit din patru propozitii categorice: o
concluzie si trei premise care contin patru termeni’. Aici ne ocupim numai de
aceastd forma a soritului; celelalte tipuri de sorit se deosebesc prin numarul de
premise. In cele ce urmeaza, prin ,,sorit” intelegem tocmai soritul cu trei premise si
patru termeni®. Fiecare dintre termeni apare in céte doud propozitii din componenta
unui sorit. Prin analogie cu silogismul, subiectul concluziei este numit termen
minor (s), iar predicatul concluziei este termenul major (p). Datorita faptului ca
sunt prezenti in concluzie, minorul si majorul apar in cate o singurd premisa.
Premisa care contine majorul se numeste majora, iar cea care contine minorul se
numeste minord. Ceilalti doi termeni se numesc medii: mediul superior (m), apare
in premisa majora, iar mediul inferior (I), apartine premisei minore’. A treia
premisa contine cei doi termeni medii, fiind numita premisa medie:

m-—p (premisd majora) 4
l-m (premisa medie)

s—1  (premisd minora)

**s —p (concluzie)

Dupa rolul jucat n premise de cei patru termeni, deosebim figurile soritului.
De pilda, in figura I, majora are ca subiect mediul superior si ca predicat majorul,
media are ca subiect mediul inferior, iar mediul superior este predicatul, iar in
minora, subiectul constd in termenul minor, iar mediul inferior este predicatul. Se
deosebesc opt figuri soritice:

3 Soritul poate fi privit ca un polisilogism caruia i-au fost eliminate concluziile intermediare
(B. P. Bairan, An Inroduction to Syllogistic Logic, Katha Publ. Co., Makati City, 2005, p. 342; Patrick
J. Hurley, A Concise Introduction to Logic, Wadsworth, Boston, 2012, p. 301; Romulus Demetrescu,
Tratat elementar de logica, Remus Cioflec, Bucuresti, 1947; Dragan Stoianovici, Teodor Dima,
Andrei Marga, Logica Generala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991, p. 166).

4 Petre Botezatu, Infroducere in logica, Polirom, Iasi, 1997, p. 210.

3 Henry N. Day, Elements of Logic, Charles Scribner & Co, New York, 1868, p. 128.
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Tabelul 1
Figurile soritului

Fig.1 Fig. 1 Fig. Il Fig. IV _Fig.V_ Fig. VI _Fig. VI _ Fig. VIII

majora mp mp mp mp pm pm pm pm
media Im Im ml ml Im Im ml ml
minora sl Is sl Is sl Is sl Is

concluzia sp sp sp sp sp sp sp sp

Figura I mai este numita sorit goclenian, dupa R. Goclenius (1547-1628)
care a studiat-o®. Daca schimbam locurile majorei si minorei intre ele, ajungem la
soritul aristotelic’. Acestea doud nu se deosebesc din perspectiva corectitudinii®
deoarece conjunctia este comutativd. Apar deosebiri iIn momentul in care le
reprezentam drept compuneri de silogisme sau polisilogisme’.

Dupa criteriul calitatii si cantitdtii propozitiilor si termenilor care intrd in
componenta unui sorit se deosebesc modurile soritului. Acestea sunt notate
indicand tipurile propozitiilor si calitatea termenilor'’, cat si figura careia ii apartin.
De exemplu, modul 1-A;;A; ;A1 Al apartine figurii I, fiind alcatuit numai din
propozitii universal-afirmative avand toti termenii pozitivi:

Toti m sunt p. ®)
Toti / sunt m.

Toti s sunt /.

** Toti s sunt p.

in schimb, modul 4-A,Ip;EeAio apartine figurii IV si este alcatuit din
propozitii atdt universale, cat si particulare, atat afirmative, cit si negative, iar
termenii soritului apar atat sub forma pozitiva, cat si sub cea negativa:

Toti m sunt p. (6)
Unii m sunt /*.

Nici un /* nu este s*.

** Toti s sunt p*.

Problema pe care o avem in vedere consta in elaborarea unei metode de
decizie care sa ne permitd sa stabilim modurile soritice valide pe un domeniu
nevid, U. Un mod este valid in situatia in care concluzia derivd din premise,
respectiv, dacd premisele au loc sau sunt adevirate atunci concluzia este, la rindul
ei, adevarata. De exemplu, modul 1-A;;A ;A 1A, este valid daca minorul nu este

® Alfred Sidgwick, Elementary Logic, Cambridge University Press, Cambridge, 1914, p. 91.
" B. P. Bairan, op. cit., p. 346; Dragan Stoianovici, Teodor Dima, Andrei Marga, op. cit., p. 167.
8H.B. Phillips, ,,A Discovery in Traditional Logic”, Mind, 66, 263, 1957, p. 398.

° Alfred Sidgwick, ,,Notes on Reform in Logic”, Mind, 6, 1893, p. 146.

19 Fred Sommers, ,,The Calculus of Terms”, Mind, 79, 313, 1970, p- 4.
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de mediul inferior, mediul inferior este subordonat mediului superior, iar acesta
este subordonat majorului atunci minorul trebuie sa fie subordonat majorului. in
schimb, modul 1-0;,0;,0,;0;; nu este valid, in interiorul lui pot fi construiti soriti
incorecti, cum este:

Unele animale cu sange cald nu au pene. 7
Unii pesti nu sunt animale cu sange cald.

Unele pasari nu sunt pesti.

**Unele pasari nu au pene.

Desi premisele sunt adevarate, concluzia este falsa, soritul fiind incorect.

2. CALCULUL VALIDITATII SORITILOR

Fie domeniul nevid U, numit univers. Un termen, x, imparte universul in
doua clase disjuncte si complementare, xX; si x*X:

U=xX; U x*X, (8)

Clasa xX; este extensiunea formei pozitive a termenului x, iar x*X, reprezinta
extensiunea formei sale negative, non-s, pe care il notim prin x*."

Coeficientii conditionali X; iau valoarea / atunci cand clasa termenului la
care se aplica este nevida si iau valoarea 0 in cazul in care clasa termenului este
vida. Peste valorile coeficientilor conditionali definim operatiile de negare, (*),
adunare, (+), si produs:

Tabelul 2
Coeficientii conditionali
X X* Y X+Y XY
1 0 1 1 1
1 0 0 1 0
0 1 1 1 0
0 1 0 0 0

Operatiile cu termeni se supun principiului conservarii extensiunii (PCE):

In acelasi context, extensiunea unui termen se conservd indiferent de
operatia la care este supus termenul respectiv.

" Ibidem, p. 4.
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Acest principiu rezultd din aceea ca intensiunea unui termen este invarianta
fatd de schimbarea contextului si extensiunea este functie de intensiune §i context
(principiul lui Frege)'?. De pilda, prin compunerea conjuncti a termenilor x si y se
obtine un termen cu extensiunea egald cu intersectia extensiunilor celor doi termeni,
dar acestea raman nemodificate in urma compunerii. Dacd aplicim principiul
conservarii extensiunii la relatia (8), obtinem ecuatia X; + X, = 1, deoarece am
presupus ca universul este nevid.

Un sistem alcatuit din doi termeni, /X, y/, genereaza patru clase peste
universul U:

U =xyC; U xy*C, U x*yC; U x*y*C, )

Pe langd modalitatea algebrica, relatia de mai sus poate fi reprezentatd sub
forma matriceala sau sub forma grafica:

xC; xC, x*C, x*Cy
yGs y*C, yCi y*Co
4 N
Co
. J

Figura 1. Reprezentarea graficd a unui sistem cu doua propozitii.

Fiecdrei coloane a matricei si fiecarei regiuni a universului in reprezentarea
graficd le corespund un coeficient conditional. In cazul reprezentirii matriceale,
fiecare coloand reprezintd compuneri conjuncte, iar liniile stau pentru compuneri
sumative ale celor doi termeni si negatiilor lor.

Principiul conservarii extensiunii termenilor conduce la urmétoarele relatii:

1.C3+C+Ci+Cop=1 (ipoteza universului nevid) (10)
2.CG:+C =X, (extensiunea termenului x se conserva)

3.CG;+C =Y, (extensiunea termenului y se conserva)
4.C+Cy=X, (extensiunea termenului x* se conserva)
5.C,+Co=Yy (extensiunea termenului y* se conserva)

12 Gottlob Frege, ,,Sens si semnificatie”, Logicd si filozofie, Ed. Politicd, Bucuresti, 1966, p. 56.
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La orice combinatie de valori ale coeficientilor conditionali 1i corespunde o
relatie Intre termenii x §i y. Daca avem in vedere situatiile Tn care cite un singur
coeficient are o valoare determinata, obtinem propozitiile categorice posibile intre
cei doi termeni:

Tabelul 3
Propozitii categorice

C3:1 C2:1 C1:1 C0:1 C3:0 C2:0 C1:0 C0=0
Ill: Ol() Il(): Oll IOl: OOO IOOa OO] El]aAIO ElOaAl] E017A00 EOO: AOI

Reprezentarea algebrica a premiselor §i concluziei soritilor de figura I este
urmatoarea:

1. U =mpB; U mp*B, U m*pB; U m*p*B, (11)
2. U=1ImC; U Im*C, U I*mC, U I*m*C,

3.U= SlD3 |\ SI*DZ Y S*lDl ) S*l*Do

4. U = slmpQ;5 U slmp*Q4 U sIm*pQ3 U slm*p*Qy, U sI*mpQ; v

sFmp*Qp U sI*m*pQy U sI*m*p*Qs U s¥lmpQ; U s*lmp*Qs L

s*Im*pQs U s*Im*p*Qq U s*1*mpQ; U s*F*mp*Q, U s*I*m*pQ; L
s¥I*m*p*Q,

Daca tinem seama de principiul conservarii extensiunii termenilor, obtinem
. 13
ecuatiile:

L.Qis +Qu+ Qi+ Q2+ Qi + Qo+ Qo+ Qs+ Q7+ Qs+ Qs +Qq + (12)

Q+Q+Q+Qp=1 (ipoteza universului nevid)

2P=Qis+Qu+Q7+Q:+ Qi3+ Qo+ Qs +Q

3P =Qu+ Qi+ Qs+ Q+ Qi+ Qs+ Qs+ Qo
4AM=Qi5+Qu+Q7+ Q3+ Qi+ Qio+ Qs+ Q2
5.M*=Q3+ Qo+ Qs+ Q1+ Q2+ Qs+ Qs+ Qo
6.L=0Qi5+ Qs+ Q7+ Qs+ Qi3+ Q12+ Qs+ Q4
7.L*=Q; +Qio+Q:+tQ+ Qo+ Qg+ Q; +Qp
8.5=Qi5+ Qs+ Qi3+ Q2+ Qi1 +Qio+ Qo+ Qg

9.5 =Q7+ Qs+ Qs + Qs+ Q3+ Qy +Q; + Qo

10. B3=Qi5+ Qi1 + Q7+ Qs
11. B, = Q4 + Q1o+ Qs + Q2
12.B1 = Qi3+ Qo+ Qs +Q
13.Bo= Q12+ Qs+ Qs+ Qo

13 Ibidem, p. 16.
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14.C3= Q15+ Qua + Q7 + Qg
15.C=Qi3+ Qi+ Qs + Q4
16.C;=Qi1 + Q1o+ Q3 + Q2
17.Co=Qo+ Qg+ Q1 + Qo

18. D3 = Q5+ Qs + Qi3+ Q2
19. D2 = Qi1+ Qo+ Qo + Qg
20.D;=Q7+ Qs + Qs+ Q4
2. De=Q3 + Q2+ Q1 + Qo

Sa cercetam mai Intdi modurile valide din figura I care au concluzie universal
negativa cu termeni pozitivi, E;;, sau concluzie particular afirmativd cu ambii
termeni pozitivi, I;;, iar premisele sunt, la randul lor, universal negative sau
particular afirmative. Propozitiile £ si / sunt convertibile si, in acest fel, pornind de
la asemenea moduri, putem stabili modurile valide in toate celelalte figuri ale
soritului; de aceea, le numim moduri primare. Mai intdi, sa determindm modurile
primare care au concluzia universal negativa, adicd, presupunem ca termenul
sp este nul.

O conditie necesara pentru a obtine soriti valizi care au concluzia £;; este ca
minorul si majorul sa nu fie nuli. Dacd unul dintre acesti termeni ar fi nul,
concluzia ar fi adevérata fard a avea nevoie de alte conditii suficiente, respectiv,
fira a avea nevoie de alte premise sau de un sorit'*. Conditia suficientd pentru ca
termenul ,,sp” sa fie nul este:

1. Qis + Qi3 + Qi1 + Qo= 0, respectiv, (13)
2.Q15=Qi3=0Q1 =Q9=0.

Pentru ca relatia dintre premise §i concluzie si fie necesara, presupunem ca,
daca aceste conditii nu sunt satisfacute, principiul conservarii extensiunii ar fi
incalcat.

a) daca Q5 = 1, principiul conservarii extensiunii este incalcat in situatia in
care B; sau C; sau D5 are valoarea zero.

b) dacd Q3 = 1, atunci coeficientul B, sau C, sau Djs trebuie sa fie nul.

¢) pentru Q;; = 1, PCE nu este respectat daca B; sau C, sau D, este zero.

d) daca presupunem cd Qg = 1, obtinem ca B, sau C, sau D, trebuie sa fie nul.

Prin urmare, conditia pentru ca, in figura 1, sd obtinem o concluzie universal
negativa este:

B;C;Ds + B,C,D; + BsC,D, + BiCyD, =0 (14)

' Ibidem, p. 18.
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Dintre solutiile posibile ale ecuatiei (14), le retinem numai pe acelea cérora le
corespund moduri valide ale soritului:

1. B3(C3D; + CD;) + Bi(C,Ds+ CoDs) = 0 (15)
2. B3:C2:D2:0
3.B3:C0:D3:0
4.B1 :C3:D2:0
5.B1:C1:D3:0

De aici, rezultd urmatoarele moduri valide: E{EioEioE11, EiiEwEiE1,
EoE1EioE11, EoiEoiE11E 1. Acestea sunt modurile primare valide din figura I care
au concluzie universala.

Concluzia particular afirmativa este obtinuta presupunand ca termenul sp nu
este nul, respectiv:

Qis Qi3+ Qi+ Qo= 1. (16)

Pentru a determina conditiile in care din premisele modurilor de figura 1 se
obtine o concluzie particular afirmativa, punem conditia ca, daca relatia (16) nu
este satisfacutd, atunci principiul conservarii extensiunii este violat. Cum acest
principiu nu poate fi incélcat, din premisele astfel obtinute trebuie sa derive cu
necesitate concluzia Isp. Relatia (16) nu are loc in cazul in care:

Qis=Qi3=Q11=Qy=0. a7

De aceasta data, admitem ca, daca aceste relatii au loc, PCE nu este respectat.
Ecuatiile care admit solutii care intereseaza soritul sunt urméatoarele:

LP=1Q+Q:+ Qs+ Q=0 (18)
2M=1,Q+Q3+ Qs+ Q1o+ Qs + Q=0
3IM*=1,Qs+ Qi+ Qi+ Qg+ Qs + Q=0

4 L=1,Qu4+Q7+Qst Qi+ Qs +Q4=0
S.L*=1,Qu0+Q:+Q+ Qs+ Q1 + Q=0

6.S=1,Qu4+ Q12+ Q1o+ Qs=0

B;=1,Q:+Q;=0
.B]ZI,Q5+Q1:0

G=1,Qut Q7+ Q=0
10.C,=1,Q1+Qs+Q

11.C1:1,Q10+Q3+Q2:O
12.Co=1,Q+Q + Q=0

13.D;=1,Q14+Q12=0
14.D;=1,Q10+ Q=0

O o0
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Sistemul de ecuatii (18.1) este satisfacut daca:

1. B;C3D; + B,C,D; + B;C Dy + B,CyDy = 0, evidentiem factorii comuni: (19)
2. B3(C;Dy + C Dy) + Bi(C,D; + CyDy) = 0, de unde rezulta:

3.B3:C2:D0:0

4.B3:C0:D1:0

5.B1:C3:D0:0

6. B; = C,; =D; =0. (Pentru a obtine un sorit din fiecare termen al sumei

(19.1) se alege cate un singur coeficient B, C sau D. Celelalte solutii nu

au relevantd deoarece nu genereaza soriti).

In acest fel ajungem la urmitoarele moduri valide cu premise universale si
concluzie particularﬁ: EIIEIOEOOIII: E“E()()E()lIll, EOIEIIEOOIII: EQ]EOIE()lI“ sub Condi‘gia
ca p sa nu fie un termen nul. Alte moduri primare valide care au concluzia
particular afirmativa cu subiectul si predicatul pozitive se obtin rezolvand sistemele
(18.2-6):

a) din sistemul (182) S€ Obtil’l modurile: EIOEIIEOOIH; E10E01E01Ill sub
conditia ca mediul superior, m, sd nu fie nul.

b) sistemul de ecuatii (18.3) genereaza modurile: EqoE 0Eoli1, EqoEoEoiL11 s
mediul superior nu este un termen total.

c) rezolvand sistemul de ecuatii (18.4), ajungem la urmatoarele moduri
valide: EoE 0Eo1]11 §i EqoE11Eoil11 In cazul in care mediul inferior nu este nul.

d) din sistemul (18.5) obtinem modurile EoEqEqoli1 $1 EooEo1Eqoli1, In cazul
in care mediul inferior nu este total.

e) de asemenea, sistemul de ecuatii (18.6) conduce la modurile: E;oE;oEol;1,
E10EO0E11111, EO0E11E10111, EO0E01E11111 sub condi‘gia ca minorul sd nu fie un termen nul.

Celorlalte sisteme de ecuatii le corespund moduri valide care au cate o
premisa particulara. De pilda, sa determinam solutiile sistemului (18.7):

1.B;=1,Q;+Q3=0 (20)
2. B3: 1 Sl C3D1 +C1D0:O
3.B3=15i(C; + Do)(C; + D) =0

Modurile valide sunt I;{E{Egpl;; si 11;EqiEoil;;. Prin rezolvarea celorlalte
sisteme de ecuatii obtinem modurile valide urmatoare:

a) din sistemul (18.8) rezulta modurile Iy;E0Eqol1; $1 Io1EooEo1l11.

b) sistemul (18.9) genereaza modul E oI} Eq 1.

¢) pentru sistemul (18.10) obtinem modul Egol;0Eo ;.

d) sistemul de ecuatii (18.11) are solutia Eolp;Egol;;.

e) din sistemul (18.12) rezultd modul EqolgoEqol;;.

f) sistemul (1813) arc solugiile EIOEIOIIIIII $1 EQ()E“I“II].

g) prin solutionarea sistemului (18.14) obtinem modurile: E;oEgolioli; si
EooEoilioli1.
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Am ajuns la lista tuturor modurilor primare din figura I:

Tabelul 4

Moduri primare ale figurii 1
Conditie Moduri primare (figura I)
s $i p nu sunt nuli E11E10E10E11, E1iEooE11E 11, EoiE11E10E 11, EotEoiEniEn
p nu este nul. E11E10Eool11, E11EooEoili1, Eo1E11Eooli1, EoiEo1Eoil
m nu este nul. E1oE11Eool11, E1oEo1Eoili
m nu este total. EooE10E00l11, EooEgoEoil11
[/ nu este nul. E1oE10E01111, EgoE11E0il11
[ nu este total. E19E00Eo0l11, EooEo1Eool11
s nu este nul. E1oE10E 1011, E10E0oE 11111, EooE11E10l11, EooEo1E1il11

IIIEIIEOOIIb IIIEOIEOIIIb IOIEIOEOOIIb IOIEOOEOIIII
EIOIIIEOIIIb EOOIIOEOIIIb EIOIOIEOOIIb EOOIOOEOOIII
EIOEIOIIIIIb EOOEIIIIIIIb EIOEOOIIOIIb EOOEOIIIOIII

Din modurile primare deriva multimea modurilor de baza din figura I, ca
fiind clasa minima de moduri suficiente pentru a obtine toate celelalte moduri ale
soritului prin operatii care conserva validitatea (schimbarea calitdtii termenilor,
conversiunea si obversiunea propozitiilor). Daca avem in vedere faptul ca modificarea
calitatii unui termen conserva validitatea modului, modurile de baza ale figurii I,
obtinute din modurile primare, sunt urmatoarele:

Tabelul 5
Modurile de baza ale figurii |
Conditie Moduri de baza (figura I)
s i p nu sunt nuli E1iE1E1Emn
p nu este nul. EEoEol1
m nu este nul. EioE11Eool 1
[ nu este nul. EjoE1oEoiln
s nu este nul. EjoE1oE 10l
Li1E11Eeoln
EioliiEoili

EIOEIOIIIIII

Din aceste opt moduri pot fi obtinute toate celelalte moduri valide ale
soritului si invers, orice mod valid poate fi redus la unul dintre modurile din tabelul
de mai sus. Pentru a determina toate celelalte moduri soritice valide, proceddm in
felul urmator:

1) Modurile de baza ale celorlalte figuri se obtin convertind una sau mai
multe premise ale modurilor de baza ale figurii I. Datorita faptului ca propozitiile £
si [ sunt convertibile, operatia este oricAnd posibila si se obtin propozitii de aceeasi
calitate si cantitate, respectiv, modurile obtinute au toate caracteristicile modurilor
de bazd. De exemplu, din modul 1-E;EE|(E;; obtinem modul 2-E;EsE¢E;
convertind minora sau modul 5-EEoE¢E;; convertind majora etc.
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2) Modurile valide din cadrul aceleiasi figuri se obtin prin:

a) modificarea calitatii termenilor. De pildd, din modul 1-E;EoE¢E;
obtinem modul valid 1-EE,E¢E;;, substituind mediul superior cu negativul sau
sau 1-EoEoEoE o substituind majorul cu negativul sau.

b) obversiunea propozitiilor care alcdtuiesc modul de bazd. Bunaoard, din
modul 1-EE4E|oE;; obtinem 1-A(E(E oE, prin obversiunea majorei, sau modul
1-E;1A11A 1 E; prin obversiunea mediei $i minorei etc.

Conditiile de validitate se schimba in functie de modificarile efectuate. De
pilda, modul 1-EjE|oE¢E; este valid daca atat minorul cat si majorul nu sunt
termeni nuli; prin urmare, conditia pentru ca modul 1-E¢EoEqEq sa fie valid este
ca minorul si majorul sa nu fie totali.

De exemplu, ne propunem ca, din modul 1-E;;E(E|(E;; s obtinem un mod
valid din figura a treia unde minorul este negativ si majorul este pozitiv, iar minora
este universal afirmativa. Figura a treia are structura: mp, ml, sl/ sp. Ajungem la
aceasta structurd convertind premisa medie: 3-E{EqEoE;;. Apoi, inlocuim termenul
major cu negativul sau: 3-EoEg E oEio. in final, obvertim minora, ajungand la
modul cautat: 3-EgE;oAgEo; care este valid, sub conditia ca minorul sd nu fie total,
iar majorul sd nu fie nul.

Tinand seama ca prima figurd admite 8 de moduri de baza si prin schimbarea
calitatii termenilor obtinem din fiecare mod de baza alte 15 moduri §i prin obver-
siunea fiecdrei propozitii din componenta unui mod ajungem la Tncd 15 moduri
valide, rezulta ca, intr-o singura figura soritica existd 8 x 16 x 16 = 2048 moduri
valide. Pornind de la faptul ca distingem intre opt figuri, numarul total al modurilor
soritice valide este de 2048 x 8 = 16384.

Tabelul modurilor de baza poate fi utilizat pentru a decide dacd un mod
oarecare este valid. Pentru aceasta, urmam pasii de mai jos:

1) Folosind obversiunea, schimbam calitatea propozitiilor pand ce toate
propozitiile componente sunt £ sau /.

2) Schimbam calitatea termenilor pentru a ajunge la un mod de baza.

3) Dacd modul de bazad obtinut la (2) nu apartine figurii I, este redus la un
mod de baza din figura I folosind conversiunea.

4) Dacd modul de baza obtinut la (3) apare in tabelul (5), atunci modul dat
este valid.

De exemplu, sd verificim dacd modul 8-A;;A ;A ]}, este valid. Mai intai,
prin obversiunea premiselor reducem modul dat la un mod care contine doar
propozitii £ sau I: 8-E¢EoE;¢l;;. Deoarece figura a opta are structura pm, ml, Is/
sp, pentru a determina modul corespunzator din figura I trebuie sa convertim toate
premisele: 1-EqEq Egl;;. Daca substituim termenii medii cu negativii lor, obtinem
modul de baza 1-E;E (Egl;; care este valid sub conditia ca majorul s nu fie nul.
Validitatea sa poate fi constatata si utilizind metode grafice de decizie:
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Figura 2. Reprezentarea graficd a modului 8-A ;A A 1.

Constatam ca, dacad relatiile dintre extensiunile termenilor prevazute in
premisele modului 8-A ;A ;A ]}, sunt satisfacute si dacd majorul are o extensiune
nevida, atunci extensiunea termenului compus sp nu este vida, prin urmare,
concluzia modului respectiv, Isp, trebuie sa fie adevarata.

3. MODURI POZITIVE VALIDE

Dupa calitatea termenilor, dividem modurile soritului Tn mixte, omogene si
pozitive. In cazul modurilor mixte, un termen poate fi prezent atat sub forma pozitiva,
cat si negativd. De exemplu, modul 1-E;E;olE;; este mixt pentru ca exista
termeni care au atat o ocurentd pozitivd, cat si o ocurentd negativa. Ocurentele
aceluiasi termen intr-un mod omogen au aceeasi calitate. Bundoara, 1-E;Eg1;oE;
este omogen: ocurentele minorului, majorului si mediului superior sunt pozitive, in
vreme ce ocurentele minorului inferior sunt negative. In schimb, modul 1-E;,E; 1, Eny
este pozitiv pentru ca termenii sdi au numai ocurente pozitive.

Putem obtine lista modurilor pozitive valide tindnd seama de urmatoarele:

1) Calitatea termenilor dintr-un mod de bazd poate fi modificatd prin
substitutie cu un termen de alta calitate sau obversiune. Substitutia schimba calitatea
termenilor in toate ocurentele lor. Prin urmare, substitutia nu elimind peste tot
prezenta termenilor negativi.

2) Datoritd faptului ca obversiunea afecteaza numai calitatea predicatului, o
putem utiliza pentru a elimina ocurentele negative ale termenilor care joaca rolul de
predicat in premise sau concluzie. Totodatd, vedem ca, pentru ca dintr-un mod
oarecare sa obtinem un mod pozitiv, ar trebui ca, prin substitutii adecvate ale
termenilor, sd ajungem la un mod ale carui propozitii sa aiba subiectul pozitiv. De
pilda, modul de mai sus 1-E{E olpoE;; nu admite niciun mod echivalid pozitiv.
Intr-adevir, pentru ca minora si aiba subiect pozitiv, ar trebui sa inlocuim minorul
prin negativul sau, dar, in acest caz, concluzia ar avea subiect negativ. Pe de alta
parte, modul omogen 1-E;Eq1;(E;; este echivalid cu nodul pozitiv 1-EjE11,Ey;
sau 1-EEIE obtinut prin substitutia mediului inferior cu negativul sau.



13 Soritii 113

Tinand seama de aceste observatii, ajungem la lista modurilor pozitive valide
pornind de la modurile de baza ale figurii I:

1) La modurile de bazd sunt adiugate modurile obtinute prin schimbarea
calitatii majorului, mediului superior si a mediului inferior. Schimbarea calitatii
minorului nu genereazd moduri pozitive pentru ca, in acest fel, concluzia ar avea
subiect negativ si calitatea sa nu poate fi modificatd prin obversiune.

2) Din modurile obtinute la (1) sunt eliminate toate modurile care contin
premise cu ambii termeni negativi.

3) Tindnd seama de conversiune, se stabilesc figurile in care toate propozitiile
modurilor ramase la (2) au subiectul pozitiv.

4) Propozitiile modurilor obtinute la (3) se obvertesc pand raman numai
termeni pozitivi.

Urmand pasii de mai sus, obtinem modurile pozitive valide:

Tabelul 6
Modurile pozitive valide

Fig.1 Fig.1l Fig. Il Fig.IV  Fig.V  Fig. VI _ Fig. VIl Fig. VIII

AAAA  AAAT - AAAT EAAE  EAAO  AFAE AAEE
EAAE  AIAI - TIAAI AEAE  AEAO  AAEE AAAI
AAAT  AAII - ATAI EAAO  EIAO AEAO TAAI
AAIl  EAAO - EAAO  AEAO AOAO  AAEO EAAO
EAAO EIAO - OAAO  EAIO EAIO AEIO AEAO
EAIO  EAIO - EIAO AEIO AEIO AAOO AAEO
- - - - - - - EIAO
- - - - - - - AEIO

Rezulta 44 de moduri pozitive valide repartizate astfel: cate 6 moduri valide
in figurile 1,11, IV, V, VI si VII si 8 moduri 1n figura a VIlI-a.'"* F igura a Ill-a nu
contine nici un mod pozitiv valid. In figurile I, V si VII intalnim cate doud moduri
care au concluzii universale si 1n figura a VIII-a apare un singur mod de acest tip,
in total, exista sapte moduri pozitive valide care au concluzii universale. De asemenea,
11 moduri au concluzia afirmativa si 33 de moduri au concluzia negativd. Modurile
V, VI i VII contin doar moduri care au concluzia negativa.

Pentru a determina conditiile de validitate ale modurilor pozitive, le reducem
la moduri de baza a figurii I si adaptdm conditia de validitate ale acestora. De pilda,
sd cercetam care este conditia ca modul 6-EAAO sa fie valid. Prin obversiune,
obtinem: 6-E E;oE¢l1o; ajungem la figura I convertind majora si minora:

'S Observam ca soritii de figura I respecti legile soritului goclenian, numai majora poate fi
negativa si numai minora poate fi particulara (Petre Botezatu, op. cit., p. 210).

' C. A. Meredith ajungea in 1953 la urmitoarele rezultate: polisilogismul cu patru termeni
admite 8 figuri si 44 de moduri valide repartizate in 7 figuri; una dintre figuri nu contine moduri
valide (consideratiile sale se limiteaza la modurile pozitive). (Ion Didilescu, Petre Botezatu,
Silogistica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1976, p. 405.
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1-EE0Eo1110; modificand calitatea termenului major ajungem la modul de baza
1-EjoE0Eoi11;. Conditia ca acest mod sa fie valid este ca mediul inferior sa nu fie
nul, ceea ce rezulta si din reprezentarea grafica a modului 6-EAAOQO:

-

~N

- J

Figura 3. Reprezentarea grafica a modului 6-EAAO.

Se constata ca este suficient ca / sd nu fie nul pentru a exista elemente ale
universului care sunt s dar nu sunt p.



