TRADUCERI

IMMANUEL KANT

CERCETAREA CHESTIUNII, DACA PAMANTUL iN ROTATIA LUI
iN JURUL AXEIL PRIN CARE PRODUCE ALTERNAREA ZILEI
SI A NOPTII, A SUFERIT VREO SCHIMBARE DE LA PRIMELE
TIMPURI ALE ORIGINII SALE SI CUM AM PUTEA FI SIGURI
DE ACEASTA, TEMA PROPUSA DE ACADEMIA REGALA DE STIINTE
DIN BERLIN PENTRU PREMIUL ANULUI iN CURS’

Decizia Academiei Regale de Stiinte va fi in curand adusa la cunostinta celor
care au participat la Premiu pentru aceastd tema pe acest an. Am reflectat asupra
acestei intrebari i, intrucat am considerat-o numai dintr-un punct de vedere fizicalist,
am incercat sd-mi schitez gandurile asupra acestui subiect; dar dupd aceea am
inteles cd, prin insdsi natura chestiunii, acest punct de vedere nu ar putea sa aduca
un raspuns la acel grad de perfectiune pe care trebuie sa-1 aiba un studiu, care sa
poata indreptati acordarea Premiului.

Problema pusa de Academie constd in urmatoarea intrebare: Daca Pamantul
in rotatia sa in jurul axei, prin care produce alternarea zilei §i a noptii, a suferit,
de la primele timpuri ale originii sale, vreo schimbare, care i-ar putea fi cauza, §i
cum am putea fi siguri de aceasta. Tratarea acestei chestiuni ar putea fi desfagurata
si In mod istoric, facand o comparatie intre datele unei perioade mai indepartate a
Antichitatii, In care prin lungimea anului §i modificarile la care se recurgea, se
evita ca Inceputul acestuia sa se deplaseze in arcul anotimpurilor, si lungimea
anului determinatd in epoca noastrd; aceasta pentru a vedea daca in epocile trecute
un an continea mai multe sau mai putine zile, sau ore decat acum; in primul dintre
aceste cazuri, viteza rotirii axiale se diminua, in timp ce in cel de-al doilea caz, ea
ar fi fost mai marita decat cea de azi. In proiectul meu nu voi ciuta si obtin un
rdspuns prin mijloacele ajutatoare ale istoriei. Gasesc aceastd sursa asa de obscura
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si informatiile ei asupra unor astfel de chestiuni atat de putin demne de crezut, incat
teoria, pe care ne-am putea-o imagina conforma principiilor naturii, ar arata
probabil ca ceva stabilit dupa fantezie. De aceea, am tinut s ma mentin nemijlocit
la naturd, ale cérei conexiuni indicd in mod clar un rezultat si pot sd ajute si la
orientarea observatiilor istorice pe o directie corecta.

Pamantul se roteste 1n jurul axei lui cu o miscare libera care i-a fost imprimata in
acelasi timp cu formarea sa §i ar continua neschimbat cu aceeasi viteza si directie
in timp infinit, dacd nu ar exista nici un obstacol sau cauzad exterioard ca sa le
intarzie sau si le grabeasci. Imi asum raspunderea de a dovedi ci exista realmente
0 cauza externd, si chiar una care va reduce treptat miscarea Pamantului si in
nenumarat de lungi perioade va face chiar sa Inceteze aceasta rotatie. Acest eveniment,
care trebuie sa se intdmple o data, este aga de important si de uimitor incat, cu toate ca
momentul fatal al petrecerii lui este asa de indepartat si, desi capacitatea globului
pamantesc de a fi locuit si durata genului uman nu acopera nici a zecea parte a
acestui timp, totusi, chiar si numai certitudinea acestui destin ineluctabil si apropierea
continud a naturii de el reprezinta prin sine insusi un obiect demn de admiratie si de
cercetare.

Daca spatiul cosmic ar fi umplut cu o materie Intr-o oarecare masura rezistenta,
atunci rotatia zilnica axiald a Pamantului ar intdlni in aceasta un obstacol neincetat,
prin care viteza sa s-ar diminua treptat si in cele din urma ar trebui sa se epuizeze.
Dar aceasta rezistentd nu trebuie sa Ingrijoreze, dupa ce Newton a demonstrat, intr-un
mod convingitor, cd spatiul cosmic, cel care permite migcarea liberd si fara
impediment chiar §i a vaporilor cometici usori, este umplut cu o materie infinit de
putin rezistenta. In afara de acest obstacol improbabil, nu exista nicio cauza externa
care ar putea sa aiba o influentd asupra miscarii Pdmantului, decat atractia Lunii si
a Soarelui, dar care, intrucat este forta universald a materiei, careia Newton i-a
destainuit secretele intr-un mod atat de clar si in afara de orice dubiu, furnizeaza un
fundament trainic pe care se poate angaja o examinare sigura.

Daca Pamantul ar fi in intregime o masa solida fara fluiditate, atunci nici
atractia Lunii, nici cea a Soarelui nu ar putea face sd i se schimbe rotatia axialda
libera; caci o asemenea atractie actioneaza asupra partii estice, cat si asupra celei
vestice a globului paméantesc cu o forta egald si prin aceasta nu cauzeaza o Inclinatie
nici intr-o parte, nici in cealaltd §i, prin urmare, Pamantul poate sd-si continuie in
deplind libertate aceastd rotatie constantd, ca s$i cum nu ar exista nicio influenta
exterioard. Dar in cazul in care masa unei planete contine in sine o cantitate
considerabila de elemente in stare lichida, atractia combinata a Lunii si a Soarelui,
care miscd aceastd materie lichidd, va imprima Paméantului o parte din aceasta
zguduire. Pamantul se afld intr-o astfel de situatie. Apele Oceanului acopera cel
putin a treia parte din suprafata sa si, prin atractia presupuselor corpuri ceresti, este
in migcare continud, iar aceasta este orientatd chiar spre partea opusa rotatiei axiale.
Este asadar important sd3 vedem dacd nu aceasta cauza este in stare s produca
anumite modificari rotatiei sale. Atractia Lunii, care are cea mai mare participare la
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aceasta actiune, mentine apele Oceanului intr-o involburare neincetatd, prin care
apa tinde si se retraga si sa se ridice din nou 1n punctele care cad vertical chiar pe
pozitia Lunii, fie pe emisfera prin care ea se infatiseaza, fie pe cea opusi; si cum
aceste puncte de inaltd maree se deplaseaza de la Est spre Vest, comunica intregii
ape a Oceanului o ondulare continua chiar n aceasta directie. Experienta navigatorilor
a pus mai demult in afard de indoiald aceastd miscare universala, si au observat-o
mult mai clar in strAmtori si golfuri, unde apa i mareste viteza Intrucat trebuie sa
strabatd un pasaj ingust. Cum aceasta unduire este exact opusa directiei de rotatie a
Pamantului, avem astfel o cauza pe care o putem sigur socoti ca este in stare de a
slabi si de a reduce neincetat aceasta rotatie.

Este adevirat insa cd, daca se confrunta incetineala acestei misgcari cu viteza
Pamantului, infima cantitate de apa cu dimensiunile Globului si ponderea primei cu
greutatea celui din urma ar putea sa para ca aceastd actiune nu ar fi de luat in seama.
Dar, dimpotriva, dacé se ia n considerare faptul ca acest impuls este neincetat, ca a
durat dintotdeauna si se va mentine totdeauna, ca rotatia Pamantului este o miscare
liberd, in care cea mai mica cantitate de migcare de care este privat nu este recupe-
rabild, cauza diminuatoare este activd in aceeasi putere, si pentru un filosof ar fi o
neiertata prejudecata sa declare ca irelevanta o actiune care, printr-o continud insumare,
trebuie s conduca in cele din urma si la epuizarea celei mai mari cantitati.

Pentru a putea aprecia Intr-o anumitd masurd marimea actiunii pe care
migcarea continud a Oceanului de dimineata pana seara o opune rotatiei axiale a
Pamantului, vrem sa calculam numai impactul (Anfall) pe care il are Oceanul asupra
coastelor orientale ale continentului american, dacd prelungim pana la ambii Poli
extinderea acestuia prin care inlocuim ceea ce lipseste de aici prin capatul ascutit al
Africii §1 prin coastele orientale ale Asiei. Ne asumam faptul cd viteza miscarii
Oceanului mentionat corespunde unui picior pe secunda sub Ecuator si se diminueaza
la Poli proportional cu viteza miscarii cercului paralelei; in fine, daca se masoara in
profunzime verticala inaltimea acelei suprafete pe care uscatul o expune actiunii
apei ca fiind de /00 toises (masura frantuzeasca de sase picioare), atunci vom gasi
ca forta cu care marea apasad cu migcarea ei aceastd fasie opusa ei este egald cu
gretatea unui corp de apa (Wasserkorper), a cdrui bazad este egald cu intreaga
suprafatd imaginata de noi, care merge de la un Pol la altul, a cdrei indltime este
egala cu 1/124 picioare. Aceastd masa de apd care incorporeaza 1/100.000 Tesa
cubici este depasita de marimea Globului de 123 milioane de ori; si cum greutatea
acesteia (a masei de apd) apasa totdeauna in directie contrard miscarii Paméantului,
se poate determina astfel usor cat timp ar trebui sa treaca pana cand acest obstacol
ar duce la epuizarea totald a miscarii terestre. Ar fi nevoie pentru aceasta de
2 milioane de ani, daca se admite ca viteza curentului marii a fost constanta pana la
sfarsitul procesului si cd Globul ar pastra aceeasi densitate cu cea a materiei apelor.
Din acest moment, diminuarea vitezei masurata in mici perioade, de exemplu intr-un
timp de 2 milioane de ani, in care sus-numita diminuare nu atinge inca nivele



106 Traduceri 4

inalte, incetinirea trebuie sd se mentind astfel ncat cursul unui an sd fie mai
scurt cu opt ore si jumatate decat pana acum, deoarece rotatia axiald a devenit mult
mai lenta.

Acum insd diminuarea miscarii zilnice suferd prin aceste mari delimitari,
intrucat: 1. densitatea masei totale a Globului nu este, cum s-a presupus aici, egala
cu aceea a greutatii specifice a apei; 2. viteza fluxurilor in marea deschisd pare sa
fie mult mai mica decat un picior dintr-o secundi; pe de altd parte insd, aceasta
lipsa este compensatd mai mult decat este necesar, prin faptul ca: 1. forta Globului
terestru, care a fost calculata aici, ca in migcarea de curgere continud, cu viteza unui
punct sub Ecuator, este numai o rotatie axiald mult inferioara celei a fluxurilor; pe
langa aceasta, inca un obstacol, adus pe suprafata unui glob ce se roteste prin el
insusi, are avantajul unei parghii, care, in virtutea distantarii sale de centru, face ca
aceste doud cauze, luate Tmpreund, sa reducd, prin curgerea apelor cu 5/2 dimen-
siunea impactului; in al 2-lea rand insa, si acesta este un factor important, actiunea
Oceanului in miscare nu produce numai rupturi, cu toate nivelele nisipului marii,
continente, insule §i stanci, ci este exercitatd asupra intregii suprafete a adancimii
marii, care, In oricare punct, este incomparabil mai micd decat impactul vertical
obtinut In primul calcul; dar prin marimea volumului care survine, care depaseste
numita suprafatd de 1/8 milioane de ori, trebuie sa fie consideratd de importanta
exceptionala.

Dupa toate acestea, nu mai poate fi nicio indoiald cd miscarea continud a
Oceanului de dimineata pana seara, intrucat constituie o putere reald si constanta,
contribuie intr-o certd masura la incetinirea rotatiei axiale a Pamantului, iar efectul
acesteia trebuie sd fie negresit observabil in lungi perioade. Acum pot sa se
introduca ugor marturiile istoriei, ca sd sustind aceastd ipoteza; numai ca, trebuie sa
marturisesc, ca nu pot sa Intalnesc nici macar urma unui eveniment care sa poata fi
presupus ca probabil, si las altora meritul de acoperi pe cat posibil aceasta lipsa.

Daca Pamantul se apropie cu pasi repezi de stadiul incetdrii rotatiei sale,
perioada acestei schimbari va fi implinitd atunci cand suprafata lui va fi intr-un
repaos fatd de cea a Lunii, adica atunci cand se va roti in jurul propriei axe in
acelasi timp in care Luna se roteste in jurul lui, si ca urmare ii va Intoarce
totdeauna aceeasi fatd. Aceasta situatie este cauzatd de miscarea materiei lichide,
care acopera o parte a suprafetei sale numai pana la o adancime destul de neinsemnata.
Daca Pamantul ar fi pana in centru in intregime in stadiu lichid, atractia Lunii ar
aduce rotatia sa chiar in timp mai scurt pand la starea unei ramasite informe.
Aceasta ne si clarifica asupra cauzei pentru care Luna, in rotatia sa in jurul Paméantului,
a trebuit sa 1i intoarca totdeauna aceeasi fatd. Nu un surplus de greutate a partii
intoarse spre noi asupra celeilalte este cauza care face sa-i vedem totdeauna aceeasi
fatd, ci rotatia uniforma a Lunii in jurul axei sale in acelasi timp cu rotatia sa jurul
Pamantului. De aici se poate conchide cu convingere ca atractia pe care Pamantul a
exercitat-o asupra Lunii in momentul formarii sale originare, pe cand masa lui era
inca lichida, trebuia sa fi adus, in felul mentionat, pana la un fel de ramasita, rotatia



5 Traduceri 107

axiala pe care in acel timp acest satelit putea totusi sa o efectueze probabil cu o mai
mare vitezd. De aici se poate deduce ca Luna este un corp ceresc format mai tarziu,
care s-a addugat Pamantului dupa ce acesta din urma abandonase deja starea lui
lichida si capatase o stare solida; altfel atractia Lunii l-ar fi supus inevitabil in scurt
timp aceluiasi destin pe care Luna l-a suportat de la Pamantul nostru. Cea din urma
observatie se poate considera ca o proba a unei istorii naturale a cerului, in care cea
dintdi stare a naturii, crearea corpurilor ceresti si cauzele relatiilor sistematice pot
sa fie deduse din caracteristicile pe care le indicd interactiunile Universului. Aceasta
consideratie care, la scald mai mare sau, mai bine zis, infinitd este cea a unei istorii
a Pamantului si poate fi ea insasi tot asa de credibila la acele dimensiuni si la acele
eforturi de a descrie Globul pamantesc care au fost proiectate in epoca noastra. in
acest proiect, eu am concentrat o lunga serie de reflectii pe acest subiect si le voi
insera inrt-un sistem pe care il voi publica in curand sub titlul: Cosmogonie sau
incercare de a deduce originea Universului, formarea corpurilor ceresti si cauzele
migcarii lor din legile universale ale migcarii materiei conform teoriei lui Newton.

Traducere de Alexandru Boboc



